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OPIS TECHNICINY

projekiu technologicznego wezta cieplnego jednofunkcyjnego
wraz z przylgczem sieci cieplnej.

Podstawa opracowania.

« Zlecenie Inwestora

« Warunki techniczne Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

« Instrukcje obstugii eksploatacii oraz dokumentacje techniczno-
-ruchowe urzgdzen .

« Aktualne normy, przepisy, katalogi urzgdzen. elementdw i armatury.

Dane ogolne.

Opracowanie obejmuje projekt wezta cieplnego jednofunkcyjnego ciepta
technologicznego do zasilania nagrzewnicy wodnej centrali nawiewnej

dla remontu i adaptacji w celu ochrony zabytkowego budynku "JATKI"
zlokalizowanego w Ostrowi Mazowieckie] przy ul. Pocztowej - dz. nr 1692.

Wezet ciepiny zlokalizowany bedzie w piwnicy budynku.

Podigczenie projektowanego wezta do sieci cieplnej przez przytgcze sieci
cieptowniczej 2 DI 48,3/110 z miejscem wigczenia do istniejacej sieci kanatowej
2 DN 100.

[E+]

Powierzchnia uzytkowa budynku m
Kubatura m

Zapotrzebowanie energii ciepinej na potrzeby:

- cieptg technologicznego Qg 770 kW
Parametry obliczeniowe czynnika grzejnego - zima 115/60 °C
Parametry obliczeniowe instalacji c.o. 70/55 ¢

Szczegdtowe wyliczenia wraz z doborem poszczegdinych elementdw i urzgdzen
wezta zostaty przedstawione w zatqczniku "Wyniki obliczen hydraulicznych
wezta cieplnego KWC 77.0 kW,



3. Opis projeklowanego przytgcza sieci ciepinej.

Projektuje sie przytacze sieci cieplnej dia omawianego budynku o srednicy

DI 42.4/110 w technologii rur preizolowanych z instalacjq alarmowaq.
Wiqgczenie projektowanego przytqcza wykonac do istniejgcej sieci kanatowej
2 DN 40 w postaci frojnikow wznosnych < 45°DZ 48,3/110 / 42,4/110. Trojniki
zabudowacé w istniejaca sie¢ 2 DN 40 po wczesniejszym usunieciu obudowy
kanatowej na dtugosci okoto 2 m. Na odgatezieniu tréjnikow zabudowac
zawory kulowe preizolowane DZ 42.4/110, nastepnie utozy¢ 12§ é m odcinki rur,
dalej kolana prefabrykowane < 90° w prawo i 12 m odcinkami rur przytacze
wprowadzi¢ do piwnicy budynku. W piwnicy przejs¢ na technologie tradycyjnag,
zabudowaé po 2 pary pierscieni gumowych P-110 i zakonczenia izolacji E-110,
nastepnie zamontowac uktad pomiarowy | poditqczyc wezet cieplny.

Miejsce witaczenia obudowacd bloczkami betonowymi M4 z przykryciem
ptytami ptaskimi 50x120x12 cm. Na ciggach gtownych trojnikow zamontowac
zakonczenia izolacji E-110 oraz pierscienie gumowe P-110, na odgatezieniu
pierscienie gumowe P-110 (elementy zatozyC przed spawaniem rurociagow).

3.1. Wylyczne wykonania robét ziemnych.

Wykopy wykonywac recznie z uwagi na istniejgce zagospodarowanie terenu.
Szerokos¢ i zagtebienie wykopu zgodnie z rysunkiem 3.

Zasypywanie rurociggow wykonac po robotach montazowych, po
pozytywnych probach cisnieniowych i odbiorze mufowania ztgczy oraz
odgatezien. 20 cm warstwami ziemi wedtug zasad podanych w poradniku.

3.2. Wylyczne wykonania robot montazowych technologicznych.

Niezbedne tgczenie rur wykonac poprzez spawanie gazowe mieszankag
acetylenowo - tlenowqg z dodatkiem spoiwa.

Minimalna klasa spawania - frzecia. Po zespawaniu rurociggow, przytqcze
nalezy poddac¢ prébie wytrzymatoici na cisnienie 2,0 MPa, a nastepnie
wykona¢ ptukanie wodg wodociggowg z wymuszong predkoscig 1,5 m/s.
Przejicia przez sciany budynkdw wykonaé w wykonanych otworach, ktore
po zatozeniu piericieni gumowych uszczelniajgcych nalezy zabetonowac.
Na konhce rur preizolowanych zatozyc zakonczenia izolacii.

Izolowanie potgczen zespotu ztacza wykonac scisle wedtug insfrukciji
.Wykonanie izolacji termicznej i hermetyzacji zespoiu zigcza " .

Przed wykonaniem izolaciji i hermetyzacji ztgcza dokonac potgczenia drutow

£}

instalacii alarmowej zgodnie z instrukcja ., Pofgczenia instalacji sygnalizacyjnej” .
3.3. Uwagi koncowe dofyczgce przyigcza sieci cieplnej.

Catosé robdt wykonac zgodnie z niniejszym projektem, icisle wedtug instrukcii
Poradnika Producenta rur preizolowanych , m.in.

e Instrukcja - Wykonania i odbioru,

Instrukcja - Wykonania izolacji termicznej i hermetyzacja zigcza,
Instrukcja - Potqczenia przewodow sygndalizacyjnych

e Instrukcja - spawanie rur stalowych.

Instrukcja - kontrola jakosci potqgczen spawanych rur stalowych. 3
oraz zgodnie 7 Warunkami Technicznymi Projektowania, Wykonania, Odbioru

i Eksploatacji Sieci Cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur
i Elementow Preizolowanych - Warszawa, czerwiec 2002 r.



4. Dobodr wymiennika ciepia technologicznego.

Doboru wymiennika ciepta technologicznego dokonano wedtug programu

doboru i ostatecznie dobrano wymiennik przeciwprgdowy typu

JAD 3/18 p.w. 2,0 m2

5. Okreslenie ilosci wody sieciowej oraz srednic przewodow.

Szczegotowe wyliczenia wielkosci urzadzen wezia oraz srednic przewodow
wedtug zatgczonego wydruku doboru - zatgeznik 1.

« llos¢ wody sieciowej w okresie sezonu grzewczego

Przyjeto $rednice ciggu gtéwnego
e |loé¢ wody sieciowej dla uktadu c.o.
Przyjeto srednice uktadu sieciowego c.o.

6. Dobor pozostatych elementow wezia cieplnego.

6.1 UKLAD CIEPLA TECHNOLOGICINEGO.

+ llo¢ wody instalacyjnej w uktadzie c.i.
Przyjeto srednice instalacgji c.t.

Gico =
deo =

é.1.1. Dobér pompy obiegowej ukfadu cieptqg technologicznego.

Wymagana pompy obiegowej

Wymagana wysokos¢ podnoszenia

R 79 kPa
dP,,= 1593 kPa
Ho= 20 kPa

Gp

nn

- opory przeptywu przez wymiennik
- opory przeptywu przez wezet (przewody, armatura, wymiennik)
- opory instalacji centralnego ogrzewania

3.2
43,1

1,26 m’/h
32 mm
.26  m’n
32 mm
2,71 m>/h
40 mim
m°/h
kPa , gdzie

Na podstawie tych danych, zgodnie z Katalogiem pomp dobrano pompe
o zmiennej wydajnosci w zaleinosci od obcigzenia hydraulicznego typu

MAGNA 3 25-80

Pompa ta dzieki szczegdinemu przebiegowi charakterystyki optymalnie
dopasowuie sie do zmiennych warunkdw eksploatacyjnych instalacii c. o.

oraz zapewnia niezaktécong i cichg prace systemu. Rownoczesnie zuzycie
energii zostaje zmniejszone do niezbednego minimum.
Zasilanie pradem jednofazowym o napieciu U 230 V.

Charakterystyka pompy przedstawia sie nastepujaco:

Nazwa pompy

P

W

A

mfh

kPa

MAGNA 3 25-80

10 -

180

0.1-123

0-

11,0

110

- 10

Pompe nalezy ustawi¢ na cisnienie proporcjonaine.

6.1.2. Dobér z aworu bezpieczenstwa w czesci instalacyjne;.

Zgodnie z PN-B-02414:1999 -, Ogrzewnictwo i Ciepfownictwo-Zabezpieczenie

instalacji ogrzewar wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania .", projekiuje sie zabezpieczenie instalacii
ciepta technologicznego systemu zamknietego.
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Pojemnosc instalacjic. t. V,; = 053 M. Pst = 0.5 bar.
Dla parametréw obliczeniowych 75|50 °c  Av= 00287 dmd/kg .
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vu=Vixp;xd, = 152 dm’
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzeniq gazowq:

Vo = Vy ((Pmax 1)/ (Pmax- (st +0,2))) = 213  dm’

Obliczenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwq eksploatacyjng:
Ve=V,+VxEx10= 206 dm®

Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacii:

Pr =(( Pmax + 1)1+ (Vy/ Vg ((( Pmax *IW( Prmax = (Pst 10.2))) - 1)) - 1= 1,0 bar

Obliczenie catkowite] pojemnosci naczynia z rezerwq eksploatacyjng:

VnR - VUR{( pma:+1 }f':pmax' Pr })= 4Ir0 dm3

Dobiera sie naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX NG 50 pr =3 bar
Wymiary: érednica D = 409 mm , wysokosSC H = 469 mm , srednica krécca
dolotowego R :

{zgodnie z katalogiem ,,Cisnieniowe naczynia wyrownawcze ......)

Wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa zgodnie

Z PN-B-02414:1999 :

do= 54" M/ [ *(p *p)'*) "= 25,1 mm , gdzie

M = 447 3+b*Ax(( po-p; )*p ) "= 4,21 kg/s - przepustowois¢ zaworu bezpieczenstw

o= 0.36 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,

ps= 3 bar - cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego,

p= 977, kg/m®> - gestoié wody sieciowej przy jej obliczeniowej femperaturze,

A= 000005 m? - powierzchnia przekroju poprzecznego rurki w wezownicy,
lub wielkos¢ przyvjeta dia wymiennika ptytowego,

pi= 12 bar - cidnienie w sieci cieptowniczej,

b= 2 - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien  ( ppy> 0,5 =b=2)

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 1916 R 11/4 p 3 bar
produkciji niemieckiej firmy HANS SASSERATH&CO KG Muhlensirabe 62 D 41352
Korschenbroich-Niemcy - Zawory posiadajqg Swiadectwo Badania Typu

UDT Nr 42-C-04/imp. z 13.04.2004 .

Rure wzbiorcza przyjeto o srednicy jak kré¢ca dolotowego, czyliR 17"
Szczegdt podtaczenia naczynia wzbiorczego oraz lokalizacja zaworu
bezpieczenstwa zgodnie ze schematem ideowym wezta cieplnego.

Dobér urzgdzen automatycznej regulacii.
7.1 Regulator stalego cisnienia dyspozycyjnego wraz z ograniczeniem przeplywu.

W celu utrzymania statego cisnienia dyspozycyjnego dla wezta oraz

ograniczenia przeptywajgcego czynnika grzewczego w weile cieplnym
dobiera sie regulator roéznicy cisnienia z ograniczeniem natezenia przeptywu
bezposredniego dziatania AVPB kv 2,5 m3/h DN 15 (0,2-1bar , 0,08-1,8 m3/h)
- montai na powrot.
Nastawienia regulatora réinicy cisnien i ograniczenia przeptywu dla warunkow
obliczeniowych wynoszaq:

- réznica cisnien 41,4 kPa - przeplyw obliczeniowy 1,26 mh



7.2. Uktad regulacji temperatury ciepta technologicznego.

W celu regulaciji temperatury instalacji ciepta technologicznego w zaleinosci
od temperaiury zewnetrznej dobrano regulator pogodowy
ECL Comfort 200 + P30 + obudowa scienna WIQzZ Z :
« zaworem dwudrogowym z gniazdem VM2 kv 2,5 m3/h DN 15
» napedem elekirycznym AMV 10 nrkat.  082G3001
« czujnikiem temperatury zewneirznej ESMT nrkat. 084N1012
« dwoma przylgowymi czujnikami temperatury instalaciji ESM -11
nr kat. 087B1165 - jeden zamontowany na przewodzie zasilajgcym
instalacije c.i. i drugi na przewodzie powrotnym z wymiennika c.i.

Elementy automatycznej requlacii podtqgczyé | montowaé w miejscach
zgodnie ze schematem ideowym wezta oraz instrukcjami producentéw.

7.3. Pomiar ilosci wody vzupetniajgcej.

Na przewodzie uvzupetnigjgcym instalacje wodaq sieciowq vzdatniong
zamontowad regulator cisnienia Caleffi serii 553 o zakresie cisSnienia 0 - 0,4 MPa

i wodomierz na cieptg wode Js 1,5 m:’fh DN 15 z potgczeniem roztgcznym.
Dobdr licznika energii cieplnej.

W celu pomiaru ilosci energii cieplnej fakiycznie pobranej przez wezet na cele
ciepta technologicznego dobiera sie licznik energii ciepinej MULTICAL 601

Z przeptywomierzem ultradzwiekowym ULTRAFLOW I Qn 1,5m3/h DN 20
- montaz na przewodzie powrotnym z kompletem czujnikdw Pt 500 IEC 751 B.

Dane charakterystyczne przeptywomierza:

e przeptyw nominalny Qn LS m*h
+ dtugosé¢ zabudowy L 260 mm
« $rednica nominalna DN 20 mm

Dane charakterystyczne integratora :
o wyswietlacz - ciektokrystaliczny z 8 polami cyfrowymi i 3 alfanumerycznymi
( znaki i symbole specjalne /E, G, T,,T,, DT, g. moc chwilowa , moc
szczytowa, czas pracy baterii w godzinach, kod informacyiny / ) oraz inne
zgodnie z opisem technicznym cieptomierza.

« zakres pomiaru femperatury 10-160°C
« zakres réznicy temperatur 3-190°.C
« zasilanie baterig litowg 365V

« trwatosé baterii 6 lat

« stopien ochrony IP54 IP54

Licznik energii ciepinej i jego czesci sktadowe zamontowac zgodnie
z instrukcjq fabryczng KAMSTRUP POWER Spétka z o.0.

Licznik energii cieplnej sam w sobie nie oszczedza energii, lecz stwarza
moiliwosci do jej racjonalnego wykorzystania i oszczedzania. Nalezy zwrdcic
uwage na wiasciwe nastawienie i wyregulowanie urzgdzen automatycinej
regulacji oraz prawidtowq prace instalacji wewnetrznej. Nalezy zinfegrowac
prace wentylatora i temperature nawiewanego powiefrza z otwarciem zaworu
regulacyjnego.



9. Wylyczne wykonania wezta cieplnego.

Na przewody wody sieciowej i instalacyjnej stosowac rury stalowe przewodowe
bez szwu weditug PN-80/H-80-74219 z atestem Osrodka Badania Jakosci
Wyrobéw Przemystowych ZETOM. Potaczenia rur spawane.

Rurociqgi poddaé probie wyirzymatosci na cisnienie 2,0 MPa - strone wysoko-
paramefrowq wezita oraz 0.45 MPa - sirone niskoparametrowq ciepta
technologicznego. Dokona¢ ptukania rurociggdw wodg wodociggowq

z wymuszonym przeptywem o predkosci min. 1,5 m/s. Po wykonaniu ptukania
dokonaé sprawdzenia i oczyszczenia wktadow filirow siatkowych.

Armature odcinajgca stanowig zawory kulowe o potgczeniach spawanych
na cisnienie PN 16 po stronie wysokich parametréw i zawory kulowe

0 potgczeniach gwintowanych po stronie wody instalacyjnej ciepta
technologicznego. Typ, rodzaj oraz zakres srednic zastosowane] armatury
wedtug wykazu urzgdzen i armatury w wezle.

Elementy metalowe wezta oraz rurociggi stalowe czame nalezy oczyscic¢ do

3 stopnia czystosci - ,,Powierzchnia niejednolita, brunatno-szara. PO usunieciu
luino przylegaigcej ciemnej warstwy zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczen
pozostajag miejscami ptaty ciemnej zgorzeliny silnie przylegajgce do podtoia,
obejmujagce lokalnie do 40% powierzchni. Oczyszczona powierzchnia nie pyli
po lekkim przeciggnieciu skrobakiem lub szczotkg”. Stopien 3 w sposob ekono-
miczny winien by¢ osiggniety poprzez nastepujgce metody - oczyszczanie
ptomieniowe, miotkowanie, szlifowanie, szczotkowanie, skrobanie, oczyszczanie
odrdzewiaczem wzglednie pobiezne piaskowanie lub Srutowanie w zaleznosci
od stanu wyjsciowego powierzchni stali.

Nastepnie elementy zabezpieczy¢ antykorozyjnie dwukrotnie farbg ftalowo-
silikonowqg czerwonq, tlenkowg np. CekorR® .

Farba Cekor R przeznaczona jest do antykorozyjnego zabezpieczania
zewnefzmych powierzchni rurociggow ciepinych o temperaturze czynnika grzejnego
oraz innych stalowych elementdw instalacyjnych i elementéw zeliwnych. Farba ma
dobrq folerancje dia temperatury.

Farba ma fakze dobrqg folerancje dia niedoktadnie oczyszczonego i wilgoinego
podtoza, mozna jg naktadaé na powierzchnie oczyszczone metodq
szczotkowania, uzyskujgc przy tym trwate i skuteczne pokrycie ochronne.

Farba CEKOR R® przeznaczona jest do naktadania pedziem, nairyskiem
pneumatycznym. Powtoka wysycha w temperaturze otoczenia. Farba
CEKOR-R® jest jednoczesnie farbq podktadowaq i nawierzchniowq. Zaleca sie
naktadanie 2 warstw w 24 godzin od natozenia poprzedniej warstwy.

Jako nawierzchniowq, na farbe CEKOR-R® natozy¢ 1 - 2 warstwy emalii lub
farby ftalowej modyfikowanej, chlorokauczukowej. Pierwszg warstwe emailii
ftalowej moina nanosi¢ po 24 godzinach aklimatyzacji powtoki z CEKORU-R®
w temperaturze otoczenia, a pierwszg warstwe emalii chlorokauczukowej
ogoinego stosowania po 10 dniach aklimatyzaciji. Do rozcienczania farby
CEKOR-R® uzywa sie rozcienczalnikow do wyrobow ftalowych ogdinego
stosowania, lub rozcienczalnika wyrobdw ftalowych karbamidowych ogoélnego
stosowania.

Rozcienczalnik nalezy dodawad po doktadnym wymieszaniu odstanego wyrobu.



Przewody zabezpieczone antykorozyjnie nalezy zaizolowaé termicznie fypowymi
otulinami z wetny mineralnej skalnej z ptaszczem ze wzmaocniongj folii aluminiowej

Grubosc izolacji w zaleznosci od rodzaju przewodu i jego srednicy podano
nizej zgodnie z pkt. 1.5. Zatgcznika Nr 2do Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury
z 6 listopada 2008 r. zmienigjgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

[ Dz.U. z 2008 Nr 201 poz. 1238}

Tabela - gubosci izolacji

grubos¢ izolacii OTULINA Z WEENY MINERALNE)
zasilanie/ powrdt DM 50 |DN 40 |[DN 32 |DN 25
strona
S mm 30 20 20
instalacja c.t.| mm 30 20 20 20

10. Wylyczne dla branzy budowlanej, elekirycznej i sanitarnej.

Pomieszczenie wezia cieplnego winno spetnia¢ wymogi normy PN-B-02423;1999
Ciepfownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
W szczegdlnoici w pomieszczeniu winna by¢ wykonana wentylacja grawita-
cyjna nawiewna w postaci kanatu nawiewnego blaszanego typu ,,Z"
o wymiarach 20x20cm, kiérego wilot winien by¢ usytuowany 2,5 m nad
terenem a wylot 30 cm nad posadzkq i wentylacja wyciggowa grawitacyjna
w postaci kanatu wentylacyjnego wyprowadzonego nad dach budynku
O wymiarach minimum 15 x 15 cm.
Wezet cieplny wyposazy¢ w instalacje elektryczne:

» rozdzielnie RWC,

+« oswietleniowqg ,

« zasilajgca silnik pompy,

« sterowania i sygnalizacji,

« dodatkowg ochronng od porazen,

11. Uwagi koncowe.

Wszelkie roboty wezta cieplnego wykonac zgodnie ze schematem ideowym,
zatozeniami i wytycznymi oraz normami:

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-H-74200:1998 |Rury stalowe ze szwem, gwinfowane
PN-82/M-34031 |Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogolnego

zastosowania.
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego

PN-84/H-74220 :

przeznaczenia.
PN-79/H-74244 |Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalocji ogrzewan
PN-91/B-02414 |wodnych systemu zamknietegoz naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
PN-91/B-02419 |wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych.
Badania.

PN-64/B - 10400

PN-80/H-74219




Ogrzewnictwo. Odpowiefrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

PN-91/B-02420 3
Wymagania.

Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw,

PN-B-02421:2000 : - S ; :
s armatury i urzgdzen . Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02423:1999 iﬁ;‘;’z‘;ﬂ‘cmﬁ Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy

PN-B-06050:1999 |Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

BN-B-10405-1999 |CiePtowniciwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
PN-EN 253:1999 cieptowniczych. Zespot rurowy ze sialowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL:
«  Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania - zeszyt 2
- Warszawa , sierpien 2001.
«  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru insfalacji ogrzewczych -
zeszyt 6 - Warszawa , maj 2003.
i obowigzujgcymi wytycznymi oraz wymogami BHP i p. poz. :
= Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28.08.2003 r.
w sprawie cgfoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy -
DZ.U. Nr 169 poz. 1650 z 29.09. 2003 r.
+ Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
30 wrzesnia 2003 r. zmienigjgce rozporzqgdzenie w sprawie minimainych
wymagarn dotyczqcych bezpieczerstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy — DZ.U. Nr 178 poz. 1745z 16.10.2003 r.,
« Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z 27.07.2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. nr 180 poz. 1860 ).
» Rozporzqdzeniem Ministra Infrasfruktury z dnia 6 lufego 2003 r. w sprawie
bezpieczensiwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
-Dz. U.Nr47, poz. 401 z 19 marca 2003 r.

I udziatem upowaznionego przedstawiciela Dostawcy ciepta dokonac
odbioréw miedzyoperacyjnych nastepujgcych robdt: proby wytrzymatosci

i ptukania przytacza i weztq, izolowania zespotu zigczy, zasypania przytqcza,
zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej wezta, dopuszczenia do
eksploatacjii 72 godzinnego ruchu prébnego.

Przed zasypaniem rurociqgow, przytqcze zgtosic do inwentaryzaciji geodezyjnej.
Odbiory czesciowe robét zanikowych oraz terminy robét uzgadniaé na roboczo
z Zaktadem Energetyki Cieplnej w Ostrowi Mazowieckiei.

Projektowane przytgcze cieptownicze wykonane w technologii rur preizolowanych nie
jest zaliczane do inwestyciji szkodliwych dla srodowiska.

Trwatosé rur preizolowanych przewidywana jest na minimum 30 lat. W zwiqzku

Z powyiszym nie przewiduje sie w najblizszym czasie ucigziwosci dia srodowiska

i ludnosci zwiqzanych z koniecznoicig ewentualnej wymiany lub naprawy rurociggow.
Proponowana technologia i obecny poziom wykonawsiwa zapewnia, ze projektowana
inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko | powietrze,
powierzchnia ziemi, ztoza kopalin, wodly, kimat, ludzie, Swiat zwierzecy i roslinny oraz

krajobraz).



ZAKLAD ENERGETYKI CIEPLNES
Sp.ron

017300 Ostecree e, ul. ‘.-I febickiego 3 i m it
sl 79 746 25 37, el ffax 79 746 20 43 M

NIP 753-13-32-417

Urzgd Miasta
ul. 3-go Maja 66
07-300 Ostréw Mazowiecka

Dortyezy: prrylgezenia do migjskiej sieci cieplowniczej budynku na dzialce nr 1692 przy ulicy
Pocztowej 12 w Ostrowi Mazowieckiej

Zaklad Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Ostrowi Maz. podaje warunki techniczne
do wykonania przez wiasciciela obiektu przylaczanego do miejskiej sieci cieplowniczej:

1. Zaktad przydzieli moc cieplng w wysokosci zapotrzebowania.
2. Wykonanie dokumentacji technicznej przylacza sieci cieplnej:
a) miejsce wlgczenia stanowi przylacze sieci cieplowniczej 2 x 040 do budynku przy
ul. Pocztowa 14 ( oznaczone na mapie )
b} w miejscu wlaczenia zaprojektowac zawory odcinajace
¢) przylacze zaprojekiowac z rur preizolowanych z instalacja alarmows
3. Wykonanie dokumentacji technicznej wgzla cieplnego uwzgledniajae obecnie stosowane
elementy automatyki
4. Do projektowania przyjac parametry:
- cisnienie dyspozycyjne w migjscu wiaczenia: 1 bar
- lemperatura wody sieciowej
lato 65 /40°C , zima 115/ 60°C
- temperatura wody instalacyjnej : 75/ 50°C
5. Dokumentacj¢ techniczng , o ktorej mowa w punkeie 2 i w punkcie 3 uzgodnié
w ZEC Sp. z 0.0. w Ostrowi Mazowieckiej
6. Uzyska¢ zgode uzyczenia od wlascicieli nieruchomosci ( na ktérych bedzie umieszczone
przylacze sieci cieplnej ) na rzecz Zakladu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. na czas budowy
przylacza, a w przyszlosci na czas konserwacji lub naprawy potwierdzone przez notariusza.
7. Po spelnieniu powyzszych warunkow przez ubiegajacego sie o przylgczenie do miejskiej
sieci cieplnej, ubiegajacy podpisze umowe o przylaczenie z ZEC Sp. z 0.0. zgodnie z § 25
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 pazdziernika 2010r w sprawie
szczegolowych zasad ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytulu zaopatrzenia
w cieplo. :
8. Okres wydania warunkow technicznych wygasa po uplywie dwoch lat od daty wydania

e e e Z powaZzaniem
PREZES ZARZADU
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT :
PROJEKT : TH DATA:_ 2016-04-04
MR OBLICZEN ; PRZYGOTOWAL - Jan Nabialek
& DANE WEJSCIOWE
Maoc T W
DeltaTLog 18,20 deg. C

Min. przewymiarowanie

Strona goraca - Rurki Strona zimna - Plaszcz

Piyn Water Water
Temp. wejiciowa 115,00 deg. C 55,00 deg. C
Temp. wyjsciowa 60,00 deg. C 70,00 deg. C
Przeptyw masowy 0,334 kg/s 1,230 kg/s
Wejsc, preeptyw objet. 0,000 m3/s 0,001 n3/s
Wyjsc. przeplyw objetl. 0,000 m3/= 0,001 m3/s
Max. spadek ciSnienia 20,00 kPa 20,00 kPa
1 SECESPUL - DOERANY WYMIENNIE CIEPLA
Tvp wymiennika clepta JED 3.18 —
ook [ —
lloé w polacz. rédwn. e | 1 |
Pow. wymiany ciepia S/ | 2 a2 I
Wspdl zanieczyszozenis jr 13/ m2K/kW |
; Fe e f [ =3
Wspdl, przenikania ciepla | Vi | e
cZysty —_—— 28BS
zanieczyszczony Al \ 1?38 W/m2K |
Przewymiarowanie [ 31 N‘]|2E % /
E}‘Torta goracs - T\’urki Strona zimna - Plaszez
Oblicz. spadek cisnienia ~ T~ Bl571-% F'd 7,89 kPa
Wymiana ciepta —
e ."l
NTU l—éva ' "'D l?LJ-V' N L i [=]
l WLASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Phyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna B7,50 deg. C 62,50 deg. C
Gestost 67,0000 kg/m3 961, 0000 kg/m3
Ciepto wiasciwe 4,1920 kJ/kgR 4,1745 kJ/kgK
Przewodnost ciepina 0,6745 W/im ¥ 60,6550 %W/im X
Lepkos¢ dynamiczna 0,0003 Ns/=2 0,0004 HNs/m2



WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH WEZL A CIEPLNEGO I{WC 77 kW
Cisnienie dyspozycyjne dia wezla Hdysp. 100 kPa
[Temperatura zasilania sieci Tz = 115 G
Temperatura powrotu siec Tp = 60 s
Temperatura zasilania instalagji c.o. z = 75 i
Temperatura powrotu instalaci c.o. tp = 50 C
Moc dia c.o. Qco = [ kW
Calkowita strata casmena na wezle nima dP .z : T1 |3 kPa

UKLAD BEZPOSREDNIEGO PODL&CZEHIA - ZIMA
Cisnienie dyspozycyjne dla przylacza Hd = 70,00 kPa
|Przeplyw sieciowy zima Gsz = 1,26 m'/h
Obliczeniowa Srednica rurociagu sieciowego Do = 333 mm
Srednica rurociagu sieciowego D = 32 mm
Rzeczywista predkose przeplywu Viz = 043 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia w rurociagu R = 15,37 daPa/m
Diugo$¢ rurociagu w czesd instalacyjnej I = 6 m
jCalkowita strata cinienia w rurociggu Rc = 0,92 kPa
Opar icznika cepla i filtra = 10 kPa
Licznik energii cieplnej glowny Qn 1,5 m3/h DN 20
'Wymagana strata cisnienia na zaworze - 57.65 kPa
\Wspolczynnik przephywu zaworu kv = 1,65 m'h
Zastepczy wspolczynik przelywu zaworu kvs = 4.0 mh
: T RS AVPB kv 2,5 m3/h DN 15
IR:—:-gu.ah:w rénicy ciénien i przeplywu (0,2-1bar , 0,08-1,8 m3/h)
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze przy miemiczym spadku ciénienia| dPrz = 29 86 kPa
Kryterium dlawienia zaworu Kd = 0,43
|Opory armatury dPar = 1,52 kPa
|Catkowita strata ciénienia w obiegu dPeb = 41,38 kPa
MNastawa regulatora dP = 41.4 kPa
Calkowita strata ciSnienia na wezle zimg dP,.z = 71,29 kPa
UKLAD CT - SIEC
Cisnienie dyspozycyjne dla ukiadu Hd 58.6 kPa
Przeplyw sieciowy GSy = 1,26 m’/h
Zalecana predkost przeptywu \' = 04 m/s
|Obliczeniowa Srednica rurociagu Do = 333 mm
Srednica rurociagu Dee - 32 mm
Rzeczywista predkost przephywu Vrz = 0,43 m/s
Gestos$t plynu D = 958.3 ka/m®
Jednostkowa strata ciSnienia w rurociagu R = 10,70 daPa/m
Diugosé rurociagu w czesci instalacyjnej L = 6 m
Calkowita strata ci$nienia w rurociagu Rec = 0,64 kPa
Opor wymiennika ciepta R = 3.6 KPa
hwymiennik ciepta JAD 3/18 p.w. 2,0 m’
\Wymagana strata ciSnienia na zaworze dP = 54,0 kPa
Wspéiczynnik przeptywu zaworu kv = 1,71 m°/h
7 astepczy wspdiczynik przelywu zaworu kvs = 25 m'h
zawor regulacyjny co VM2 kv 2,5 m3/h DN 15
Rzeczywista strata ciénienia na zaworze dPrz = 25,25 kPa
Kryterium diawienia zaworu Kd = 0,43
Opory armatury dPar = 1.06 kPa
Catkowita sirata ciSnienia w obiegu dPob = 29,91 kPa




UKLAD CT - INSTALACJA

Przeplyw instalacyjny Gi = 2,71 m°/h
Zalecana predkosé przephywu vV = 0.8 mi's
Obliczeniowa Srednica rurociggu Dobl = 346 mm
Srednica rurociagu instalacyjnego de, = 40 mm
Rzeczywista predkosé przeplywu Vrz = 0,60 mis
Gestosé plynu D = 9776 kg/m®
Jednostkowa strata cisnienia w rurociagu R = 13,84 daPa/m
Dhugose rurociagu w czesci instalacyjnej L = 6 m
Calkowita strata ciSnienia w rurociagu Rc = 0,83 kP:
Opér wymiennika ciepla Rw = 7.8 kPa
Opory nagrzewnicy dPn - 7,2 kPa
Calkowita strata ciénienia w obiegu dPob = 15,93 kPa
Cignienie dysopozycyjne dla instalacji ciepla technologicznego Ha = 20 kPa
1. Pompa obiegowa
\Wydajno$¢ pompy obiegowej Gp 32 m>h
kosé podnoszenia pompy obiegowej Hp = 43,1 kPa
Pompa obiegowa MAGNA 3 25-80
2. Naczynie wzbiorcze

Cignienie max robocze instalacji .t pmax = 3.0 bar
ICiénienie statyczne instalacji c.t. pst - 0,5 bar
Jednostkowa pojemnosé wodna instalacii 6.9 litr/ 1kW
Pojemnosé instalacii v = 0,53 m®
Przyrost objetosci wiasciwej deltav = 0,0287

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu 15.2 dm?®
|Pojemnosé uzytkowa naczynia z rezerwa eksploatacyjna VuR 20,6 dm®
Wartos€ cisnienia wstepnego pR 1,0 bar
Pojemnoéé calkowita naczynia wzbiorczego Ve = 410 dm’®
MNaczynie wzbiorcze 1 NG 50 pr =3 bar

3. Zawor bezpieczenstwa

Cisnienie dop. instal. ogrzew. wodnego p1 = 3.0 bar
Cisnienie dop. wody sieciowe| p2 = 12 bar
Wsp._zal. p1-p2<0.5.b=1.p1-p2>0,5,b=2 b = 2

Pow przekroju wymiennika & = 0,0000502 m*
Srednia gestosé wody sieciowe] o = 9775 kg/m®
Dop. wspdicz. przept. zaworu alfac = 0,36

IMasowa przepustowosé zaworu bezp. = = 42 kg/s
[Wewnetrzna srednica kanahu doplyw. zaw. jednego zaworu bezpieczenstwa| do = = 251 mm

bezpieczernstwa H.S. 1 |SYR1915R 11/4 p 3 bar
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WYKAZ MATRIALOW - PRZYLACZE SIECI CIEPLNEJ
Remont i adaptacja w celu ochrony zabytkowego budynku "JATKI"

dz. nr ewid. 1692, 1688/491 1702/4

Lp Nazwa elementu Nr kat. J.m. | llogé
1|Rura standardowa prosta L= 12 m DZ 4241110 R-40/110 | szt 2
w tym L= 12m szt. 4
L= 6m sz 2
2|Kolano prefabrykowane < gg° DZ 424110 K-32/90 szt. 2
3| Trojnik wznosny 48,3/110 / 42,41110] TW-40/32 | szt 2
4|Zawoér kulowy odcinajacy preizolowany DZ 42,4110 ZK-32 kpl. 2
5|Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z klejem MDKW | NTU-32/110 | kpl. 10
nasuwka z polietylenu HOPE 1) Kpl. 10
Korek odpowietrzajgcy i wgrzewany 2 kpl 20
skfadnik A A 122 kg 1,22
skiadnik B B 204 kg 2,04
6|Zakonczenie izolacji DN 40 E-110 szt. 4
T|Zakonczenie izolacji DN 32 E-110 szt. 2
8|Pierscien gumowy DZ 110 P-110 szt 5]
9|Skrzynka uliczna zeliwna do zasuw szt. 2
10|Bloczki betonowe M4 25 x 25 x 14 cm szt. | 110
11|Phyta przykrywajaca zelbetowa 120 x 50 x 12 cm szt s
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warstwa drogi lub nawierzchnia i warstwa drogi lub nawierzchnia !

] =]
=3 1~ o o o A

s o tofmaostzegawcza  ©
o Al S
E E i
E D E h 4
| \© @/,
il
v P B
min 100 | | | [(min100 ¢
| 150), ¢ 90-200mm
— 250l $250-780 mm
P K
DI rury Kmin. | Demin Wymiary wykopu dotgczamy do rysunku.
stalowej | plaszczal m m Obsypka z drobnego piasku 100 mm pod
28 90 0,70 | 0,65 i 100 mm nad rurami. Piasek ubic,
424 | 110 | 070 | 0.65 a pozostatq przestrzen wykopu wypetnic
603 | 125 | 070 | 0.65 dowolnym materiatem nie zawierajgcym
76,1 140 | 0.75 | 0.65 duzych kamieni i gruzu.
889 | 160 | 0,80 | 0,70 Do przejs¢ pod vlicami nie jest konieczne
1143 200 | 090 | 075 stosowanie rur ostonowych, nalezy jedynie
13971 225 | 1.00 | 075 zachowad¢ minimalng warstwe przykrycia
1683 | 250 | 1,10 | 0,80 gruntem 400 mm od dolnej warstwy drogi
2191 ] 315 | .20 | 090 do najwyiszego punktu rury. Pozwoli to na
przeniesienie maksymalnych obcigien
powierzchni 800 - 200 kPa ( ciezkie
obcigzenie przy ruchu kotowym ).
Nrrys. | 2 Nazwisko i imie Nr upr. Podpis|Data
Projektowat: |mgr inz. Jan Nabialek MAZ/0439PWOS/I08| S G
Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Nabialek |mazozzoPwosit| | [, »
S MIASTO OSTROW MAZOWIECKA V'
. 07-300 OSTROW MAZOWIECKA Plac 3 Maja 66
Obiekt: Remont | adapfacja w celu ochrony zabytkowego budynku "JATKI
dz nr ewid. 1692, 1688/49i 1702/4

PRIYLACIE SIECI CIEPLNEJ Projektowanie. ustugi, nadzor
W TECHNOLOGII RUR PREIZOLOWANYCH | w zakesie sieci i instalacji sanitamych
- WYMIARY WYKOPU | PRIYSYPANIA RUROCIAGOW Jan Nabiafek




PRZEJSCIE PRZEZ SCIANE O GRUBOSCI DO 10 cm

' Wypenié betonem

LEGENDA:

Rura preizolowana dz/DZ

Sciana budynku lub kanatu

Zawor kulowy o potaczeniach gwintowanych
Izolacja z welny szklanej w folii aluminiowej
Pierscien gumowy uszczelniajacy

Tasma smama

7. Zakonczenie izolacji.

8. Zespot zigcza

ot OB

Nrrys. | 3 Nazwisko i imie Nrupr. |Podpis ,|Data
fi

Projektowal: |mgrinz. Jan Nabiaiek MAZ/0438/PWOS/08 i
Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Nabialek MAZ/D320/PWOS/H 1 f 1

MIASTO OSTROW MAIOWIECKA '

gt 07-300 OSTROW MAZOWIECKA Plac 3 Maja 66

Remont i adaptacja w celu ochrony zabytkowego budynku "JATKI"

Obiekt: dz. nr ewid. 1692, 1688/49 i 1702/4

PRIYLACIE SIECI CIEPLNEJ Projektowanie, ustugl, nadzér
W TECHNOLOGI RUR PREIZOLOWANYCH w zokresie sheci | instalacji sanfarmych
- PRZIEJSCIE PRIEZ SCIANE BUDYNKU lub KANALU Jan Nabiatek
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Nr rys. _ 4 Nazwisko imie Nr upr. | Podpis Data

Projekfowal |mgr inz. Jan Nabiatek  [mzeesewossl — /[l/] _ uo”_
Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Nabiatek |mezoszcrwosst Qf« ’

Remont i adaptacjo w celu ochrony nnwixa(mnw v_“_n_w.zxc "JATKI"
Obiekt:

dz. nr ewid. 1692, 1688/49i 1702/4

Schemafideowy wezfa
cieplnego ciepta

technologicznede Q 77 kW,

Projektowanie, ustugi, nadzér

JAN NABIALEK

._

w zakresie sfeci i instalac)i sanitarmych




